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OPCENITO O PROJEKTU

Uz potporu programa Europske unije Erasmus+, OS ,Josipa Kozarca” iz Slatine sudjeluje u projektu
pod nazivom ,Matematika kraljica znanosti’. Projekt provodiJavna Osnovna $kola br. 2 u Garwolinu,,
a u projektu osim Poljske sudjeluju i Skole Scoala Gimnaziala br. 39 Nicolae Tonitza iz Rumunjske te
Agrupamento De Escolas Santos Sim&es iz Portugala. Sam projekt bavi se matematikom i ostalim
prirodoslovnim znanostima: biologija, fizika, kemija, a njima su pridruzeni jo$ geografija, engleski jezik
i informatika.

ZASTO OVAJ PROJEKT I STO CEMO NJIME
POSTICI?

Brojna ispitivanja i analize, pokazale su da ucenicima najveci problem predstavljaju navedeni
predmeti kojima se bavi projekt. Niske matematicke kompetencije dovode ucenike do losih rezultata
iz spomenutih predmeta i ideja je poboljéati matematic¢ko - prirodne i jezi¢ne vjestina u¢enika. Zelimo
razviti suvremene metode poucavanja, s fokusom na ciljanu dobnu skupinu u¢enika od 12 do 15
godina i povecati klju¢ne kompetencije ucenika. A ucitelji ¢e inovativnim pristupom nastavi razvijati
svoje metodske kompetencije, kreativno i kriticko misljenje te poboljsati oblike i metode poucavanja.

O TRANSNACIONALNIM SUSRETIMA?

U suradnji sa partnerskim zemljama stjeCemo iskustvo na temelju brojnih seminara, treninga i
radionica. Hrvatska je dva puta bila zemlja domacin, dva puta smo gostovali u Rumunjskoj, jednom u
Poljskojijednom u Portugalu.

KAKO PROVODIMO AKTIVNOSTI?

Svakog mjeseca provodimo novu radionicu po planu projekta, a sve aktivnosti objavljujemo na:

1. stranici Skole 3. nasluzbenom You Tube kanalu

Mathematica regina
ominium scientiarum
ct - learning path to
success - 2017-2020

2. nasluZzbenom blogu projekta 4.
(https://blog.dnevnik.hr/mrose/2020/03/
index.html)
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1. Sara Cagli¢

2. Fran Kovac

3. Gabriela Kovacevic
4. Filip Medvedovic

5 Leonarda Tkalec

6. Valentino Bumlija

7. Lara Karanci

8. Lorena Fili¢

9. Dominik Gaca

10. Mia Janecic

11. Leona Loncarevic
12. Valerija Majer

13. Roko Milkovi¢

14. Teuta Biscan

15. lan Karol Vrbaslija
16. Tvrtko Kolari¢

17. Andrea Becarevic¢
18. Ante Benkovic¢

19. Antonio Kokoska
20. Marta Majer

21. Slaven Minauf Benko
22. Lara Prpic

23. Patrik Struklec

24. Leon Trogrlic¢
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2. Anita Juki¢
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7. Martina Bukvic

8. Ivana Kotarski Milek

9. Hana Tepes$

10. lvana Strupar

11. Mateja Filkovic

12. Mira Safin - Knezevic
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16. Ksenija Lisjak
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POPIS SVIH AKTIVNOSTI
U SKLOPU PROJEKTA 2017-2020

Sve aktivnosti su prevedene na engleski jezik u suradnji s Drazenom Vujanovic¢ i Azrom
Benkovic.

A1-X.2017 - What are you MATEMATICS? (Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A2 - X1.2017 - MATHEMATICS AND WHAT else? (Brankica Safin, Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A3 -XI1.2017 - MATHEMATICS AND WHAT else? (Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A4 -1.2018 - PHYSICS around us (Martina Bukvi¢, Anita Jukic)

A5 -11.2018 - How much PHYSICS is in CHEMISTRY? (Martina Bukvi¢, lvana Kotarski Milek, Anita Jukic)

A6 - 111-1V.2018 - Hello, THIS EARTH! (Brankica Safin, Anita Jukic)

A7 -V.2018 - | am an EARTH! (Brankica Safin, Anita Jukic)

A8 -VI1.2018 - | am an EARTH! (Brankica Safin, Anita Jukic)

A9 - IX-X.2018 - MATHEMATICS - what is it? (Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A10 - X1.2018 - Science and culture (Hana Tepes, lvana Strupar, Anita Jukic)

A11-XI11.2018 - What can be seen when the NIC does not see? (Martina Bukvi¢, Anita Jukic)

A12 -1.2019 - How much CHEMISTRY is in CHEMISTRY? (Mateja Filkovi¢, Anita Jukic)

A13 -11.2019 - | live in ... (Poland, Romania, Croatia, Portugal) (Mira Safin-Knezevi¢, Denis Vujanovié, Anita Jukic)

A14 - 111.2019 - | live in ... (Danijel Vil¢ek, Denis Vujanovi¢, Anita Jukic)

A15 - IV-V.2019 - Between us ... Organisms (Brankica Safin, Denis Vujanovic, Anita Jukic)

A16 -VI1.2019 - ABOUT MATHEMATICS ... Discreetly (Martina Grundler Hrala, Anita Jukic)

A17 - 1X-X.2019 - How it’s working? (Martina Bukvi¢, Tijana Cvjetkovi¢, Anita Jukic)

A18 - XI-X11.2019 - Primum non nocere ... (Ksenija Lisjak, Denis Vujanovic)

A19 -1.2020 - WHERE ARE WE COMING ... (Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A20 -11.2020 - | live ... EVERYWHERE (Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A21-111-1IV.2020 - Man and nature (Hana Tepes, Anita Juki¢, Denis Vujanovic)

A22 -V.2020 - Only one EARTH (Silvija Basi¢, Anita Jukic)

A23 -VI.2020 - QUEEN SCIENCE MATHEMATICS (Anita Jukic)
Napomena: Svaka od aktivnosti popracena je snimanjem kratkometraznog filma na engleskog jeziku koji je
pusten na transnacionalnim susretima. U svrhu snimanja takvog filma, aktivnosti su prevedene na engleski jezik i
glavni glumci su u¢enici koji prezentiraju svoje znanje nau¢eno kroz aktivnost. Za dokumentiranje aktivnosti ¢emo
koristiti multimedijsku opremu, fotoaparat, kameru, internet, You Tube kanal te program Adobe Premiere Pro
(u€enik Tvrtko Kolari¢). Takoder, aktivnosti su dokumentirane u obliku PDF dokumenata, Power Point prezentacija

te redovno objavljivane na stranici $kole, sluzbenom Blogu projekta, sluzbenoj Facebook stranici projekta te na
platformi Edutorij.
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Al - X201/

Sto je to matematika?

Projektne aktivnosti u kojima sudjeluju ucenici su radene pocevsi od listopada 2017, Aktivnost u
listopadu 2017. nosi naziv ,Sto je to matematika?”. Prenijeli smo matemati¢ko znanje u dvoriste
nase skole. Naime, ucenici su imali zadatak izmjeriti duljine duzina u tlocrtu skole. Podijelili smo se u
nekoliko skupina. Svaka skupina je morala jedan dio tlocrta izmjeritii nacrtati skicu onog $to su mjerili,
te zapisati na duzine i njihove mjere. Nakon toga, slozili svoje dijelove u jedan crtez tlocrta Skole i to
u mjerilu 1:500. Takav crteZ su na satu tehnicke kulture uredili i izveli ga na ve¢em papiru u mjerilu
1100 koji ¢e, koristiti u¢enicima 8. razreda u izradbi makete Skole (iduce godine 2018.). Svrha ovakve
aktivnostijest probuditi svijest u¢enicima o ¢injenici kako se prije mjerilo, npr. u doba starih Egipcana.
Vec je u davna vremena Covjeku mjerenje postalo neophodno. U vrijeme prvih razmjena robe i na
pocetku razvoja poljoprivrede, javila se potreba za mjerenjem i razvojem jedinica kojima se moze
izmjeriti duljina, povrsina, volumen, kutovi i vrijeme. Za mjerenje duzina isprva su se upotrebljavale
veli¢ine koje nisu bile to¢no odredene a koje su ljudi nalazili na svom tijelu ili u svojoj okolini. Za
veli¢ine se uzimao lakat, stopa, palac, vjedro, hvat ili tovar.

Aktivnost za listopad, zabiljeZzena je profesionalnom skolskom multimedijskom opremom. Na temelju
aktivnosti, ¢lanovi ,Foto i multimedijske grupe”, snimili su kratak film. U¢enici su obuc¢avani unaprijed,
kako bi bili spremi adekvatno koristiti multimedijsku opremu. Na samom pocetku obuke su naucili
neke od bitnih stavki, poput toga da je konacéni rezultat slikanja (snimanja) ovisan o Cetiri glavne
postavke: ISO osjetljivosti, brzine zatvaraca, otvora zaslona, tj. blende, dinami¢kog raspona senzora
(ili filma). Jedan od ciljeva ovakvog nacina dokumentiranja aktivnosti ,What are you Matehmatics?”
jest razvoj kreativnosti kod ucenika. Kreativnost jest mentalni proces koji ukljucuje stvaranje novih
ideja, pojmova, rieSenja problema ili novih poveznica izmedu ve¢ postojecih ideja ili pojmova. Film
je raden u programu Adobe Premiere Pro, a objavljen na sluzbenom You Tube kanalu od strane
nasih u¢enika. Kanal nosi naziv projekta ,Mathematica regina scientarum et” i odabrali smo ga zbog
jednostavnosti objave filma. Link je podijeljen i na sluzbenom blogu projekta pod nazivom akronima
projekta Mrose. Elementi koji su provedeni i usvojeni su: orijentacija na terenu oko $kole, procjena
duljine duzina skole, vjezbe mjerenja objekta, izracun izmjerenog objekta, omijeri, crtanje skice i
tlocrta, usporedba zgrade $kole sa susjednim zgradama u okolini oko $kole, korelacija matematike
sa tehni¢kom kulturom, geografijom te multimedijom i IT tehnologijom, koristenje multimedijske
opreme, fotoaparata, kamere, interneta, You Tube kanala, bloga, programa Adobe Premiere Pro.
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A2 - XI.201/

Matematika i sto jos?

Uc&enici su u drugoj aktivnosti projekta, pod nazivom ,Matematika i §to jos, tokom studenog 2017,
proveli anketu pod nazivom ,Jelili ovisan o racunalu?” Anketu su uredilii prilagodili u¢enici 8. razreda,
¢lanovi Preventivne grupe ,Millennium” Ciji je voditelj uciteljica Brankica Safin, dipl.ing. biologije.
Anketa se sastoji od 21 pitanja (3 grupe pitanja) i odnosi se na navike i nacine koristenja racunala/
interneta ucenika nase skole. Anketiranje je obavljeno povodom obiljezavanja Mjeseca borbe protiv
ovisnosti (15.11.-15.12. 2017.9.) .

Anketu i njezinu kompletnu matematicko-statisti¢cku analizu su proveli ucenici 6. razreda s
uciteljicama matematike, a u korelaciji s predmetom biologija, 8. razred. Proveli su je nad ukupno
3 Sesta, 3 sedma i 4 osma razreda. Na temelju rezultata izradeni su dijagrami u Excel tablicama. Cilj
ankete jest stjecanje uvida u prevladavajuce navike i ponasanja u¢enika tijekom koristenja racunala/
interneta. Rizici upotrebe racunala su: utjecaj interneta na psihofizicki razvoj djece, povezanost
zlouporabe interneta s povec¢anom stopom vrsnjackog nasilja u $koli, izloZzenost djece ,bullyng”
e-mail porukama, neposredna komunikacija djece s osobom koja traZzi neprimjerene odnose,
izlozenost djece seksualnim sadrzajima, prekomjerna izoliranost djece zbog dugotrajnog koristenja
racunala/internetaidr. UloZenje veliktrud u prikupljanje podataka, analiziranje podataka i prikazivanje
podataka pomocu dijagrama. Kao uvod u rezultate ankete, u¢enici su snimili film na engleskom jeziku
da vrlo efikasnim porukama koje su motivacija za ,samo reci ne” ovisnostima.
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A3 - X201/

Matematika i sto jos?

Ucenici su u trecoj aktivnosti projekta, pod nazivom ,Matematika i $to jos”, povezali matematicko
znanje sa nadoilaze¢im blagdanima BoZica. Zadatak je bio osmisliti kreativan crtez u BoZi¢cnom
duhu, ali s naglaskom da moraju strogo koristiti geometrijski lik trokuta. Vezu izmedu likovne kulture
i matematike pokazali su tako da su za svoje crteze sastavljene od trokuta, morali izraCunati povrsine
cijelog crteza. Bozicna jelka, poklone ispod jelke, trokutastog Djeda Bozicnjaka i slicno, uCenici suvrlo
kreativno prikazali pomocu trokuta. Ispod Bozi¢nog drvca nasao se pokoji poklon u obliku kvadrata
ili pravokutnika, ali i ti likovi su bili ,sastavljeni” isklju¢ivo od trokuta. Glavna formula koju su ucenici
dobro svladali na ovakvoj aktivnosti jest formula za povrsinu trokuta.

Kada se izraCunaju povrsine svih trokuta, konacan zbroj povrsina daje cjelokupnu povrsinu Bozi¢nog
crteza. Aktivnost je osmisliena od strane uciteljica matematike te je dijelom provedena u sklopu
redovne nastave, a zavrsena u sklopu izvannastavne aktivnosti.
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A4 -1 20138

Fizika oko nas

Tokom sije¢nja 2018, odrzana je radionica “Fizika oko nas”. Radionica je bila namijenjena u¢enicima
Sestih razreda. Ucenici su kroz unaprijed osmisljene pokuse upoznavali fizikalne pojave i procese s
kojima se susrec¢u u svakodnevnom Zivotu. Radionica je kreirana i kako bi zainteresirala djecu za fiziku
prije nego ju dobiju kao predmet u Skoli, te da im se pokaZe kroz kreativno u¢enje, eksperimentiranje
i dobru znanstvenu zabavu i zabavnu stranu fizike.

Neki od pokusa koje su djeca radila bili su:

a. proucavanje odbijanja svjetlosti: u¢enici su pomocu ravnoga zrcala i izvora svjetlosti proucavali
upadni i kut odbijanja svjetlosti. Uocili su da upadni kut odgovara kutu odbijanja svjetlosti, te na
taj nacin potvrdili i nastajanje slike kod ravnog zrcala.

b. ravnotezatijela: uCenicisu proucavaliravnotezuistabilnost tijela i kako ona ovisi o polozaju tezista
u tijelu. Na primjeru vlastitog tijela, ali i pomocu jednostavnih primjera primjetili su da teziste ne
mora biti uvijek unutar tijela, te da ravnoteza velike uvisi i o velicini oslonca.

c. pokusi s magnetima: pomocu Skolskih magneta ucenici su demonstrirali privlacnu i odbojnu
magnetsku silu, te magnetsko polje nacinili vidljivim pomocu Zeljezne piljevine koja nam je
omogucila da uoCimo oblik i smjer magnetskih silnica.

d. gibanje tijela niz kosinu: uCenici su pomocu elektromagnetskog tipkala snimali gibanje tijela niz
kosinu. Promatrali su kako razmak tockica koje ostavlja uredaj ovisi o visini s koje su spustali autic.
Uocilisuda povecanjemvisine s koje krece auti¢ raste i brzina tijela, a samim time i razmak izmedu
tockica postaje vecdi.

e. kako nastaje duga: u€enici su pomocu male prizme i izvora svjetlosti nacinili dugu. Prije pokusa
ucenicima su ponudeni izvori svjetlosti primarnih boja, te su oni pomocu njih pokusali dobiti
Sto vise sekundarnih boja. Uocili su da ¢e jasniji oblik duge dobiti koristimo li jaci izvor svjetlost
(mobitel), te ako kao sredstvo u kojemu ce se lomiti svjetlost izaberemo CD.

f. sustav kolotura: u¢enici su pomocu sustava kolotura demonstrirali kako manjom silom savladati
vecu silu. Pokuse je osmislila nastavnica fizike Martina Bukvi¢, dokumentirala fotogrupa
predvodena s nastavnicom Anitom Jukic.
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AL - 11,2018

Koliko je fizike u kemiji?

Tijekom veljac¢e 2018, odrZana je radionica iz fizike i kemije na temu aktivnosti projekta “Koliko je fizike
u kemiji?”. Radionica je bila namijenjena ucenicima 6 ih razreda. U¢enici su pomocu pribora koji se
koriste i ukemijiiu fizici izvodili sljedecée pokuse:

a. odredivanje obujma nepravilnog tijela: u¢enicima je ponudeno nekoliko tijela nepravilnog oblika
(kamen, utegikomad plastelina). U¢enicisuodredivaliobujamzadanihtijela koristecise principom
Arhimedovog zakona. Kao mijerni instrument ponudena im je menzura s vodom. Ucenici su
samostalno, metodom pretpostavki; dosli do zakljucka kako izmjeriti obujam nepravilnog tijela
uranjanjem u vodu. Kasnije su mijenjanjem oblika plastelinu, provjerili utjece li promjena oblika
tijela na promjenu obujma.

b. toranjgustoce: ucenici su od kuce donijeli nekoliko tekucina razli¢itih boja. Cilj ovoga pokusa je
bio da pokusaju uliti Sto vise razlicitin tekucina u menzuru bez da se one pomijesaju. Koristili smo:
vodu, ulje, sredstvo za pranje suda, antifriz i Sampon. Ulijevajuci razne tekucine u menzuru one
ostaju u slojevima zbog razli¢itosti svojih gustoca.

c. provodljivost krutih tvariitekucina: u¢enici su zatvarali strujni krug s predmetima iz svojih pernica.
Zakljucili su da metali dobro provode struju. Zatim su ispitivali provodljivost razlic¢itih tekucina.
Primijetili su da voda bolje provodi struju ako se posoli, takoder su uocili se na jedan od vodica
skupljaju mjehuri¢i. Kada su ispitivali provodljivost vodene otopine modre galice na jedan
uronjeni vodi¢ stavili su novCi¢. Novci¢ je postao bakren razlaganjem kemijskog spoja vodene
otopine modre galice pomocu struje na elemente. Pokuse osmislile nastavnica fizike Martina
Bukvi¢ i nastavnica kemija lvana Kotarski Milek.
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AS T -1V.2018

Pozdrav, ovdje Zemlja!

Tijekom oZujka 2018, aktivnost projekta pod nazivom ,Pozdrav, Zemljaje!”, odradena je na neuobicajn
nacin izvan okvira nase skole. Posjetili smo prirodoslovni muzej u Zagrebu s ciljem sudjelovanja u
radionici pod nazivom: ,CSI HPM - Zlocin u kokosinjcu”. Radionica uklju¢uje detaljno istrazivanje
strukture i smjestaja DNA u stanici, ulogu koju ima u nasljedivanju, osnovne metode analize (DNA
laboratorij) a zatim i primjenu iste u forenzici (DNA detektiv). U radionicama smo sudjelovali u
nazo¢nosti HRT-a i postali dio njihove popularne emisije Juhuhui.

Ozujak je nadopunjen dodatnom aktivno$¢u gdje je ostvarena suradnja s drugom osnovnom skolom
u okviru programa GLOBE. Takoder, dodatna aktivnost tijekom oZujka potaknula je u¢enike da u
trenutcima neizvjesne buduc¢nosti (klimatske promjene, sve veci natalitet, nestasica hrane, pitke
vode i energije za svie od 1/3 ljudske populacije) obiljeZimo Svjetski dan Suma i Svjetski dan voda.

Tijekom travnja 2018, u duhu Biologije, aktivnost i dalje nosi naziv ,Zemlje” i aktivnost je odradena uz
pomoc minijaturnog ra¢unala MicroBit. Aktivnost, Zelim stablo” gdje su u¢enici pratiliklijanje sjemenki
suncokreta. Dobili su sjemenke suncokreta te microbit sa dodatkom za zaljevanje (pumpu) i Zice sa
¢avlima. Prvo $to su uradili bilo je spajanje komponetni koje kada su prikljucili poceli su programirati.
Naime, micro:bit je novo dzepno racunalo koje omogucava svakome kodiranje, uredivanje i koristenje
raznih dijelova hardvera preko softvera.
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A/ -V.2018

Ja sam Zemlja!

Tijekom svibnja 2018, aktivnost projekta prenijeli smo centar Slatine na tradicionalni Sajam cvijeca
u kojem aktivno sudjeluju i ¢lanovi nase ucenicke zadruge. Sredidnja tema ovogodisnjeg sajma bila
je tratinCica. Prekrasne glaviCaste cvati ove biljke postale su inspiracija za izradbu aplikacija i ukrasa
od raznih materijala. Posjetitelji sajma su ih mogli vidjeti u obliku razli¢itin proizvoda izloZzenih na
Standu zadruge. Pricu o ovoj malenoj, ali vrlo otpornoj biljci zaokruzili smo istrazivanjem travnjaka
nase Skole. Zahvaljujuci svojstvu ucinkovite prilagodbe razli¢itim Zivotnim uvjetima, tratincica je nasla
svoje mjesto gotovo svugdje oko nas. Zbog svoje ljepote Covjek je proizveo i dekorativne forme koje
se proizvode Sirom svijeta. Medonosna je i ljekovita vrsta, u naSem narodu poznata u lijecenju bolesti
di$nih organa.

Uc&enicisudobilinekolikozadatakanatemeljucegaje provedenterenskirad. Prvizadatakbiojeizmjeriti
parametre Zivotnih uvjeta na osuncanom i sjenovitom podrucju travnjaka, a drugi uociti povezanost
uvjeta stanista s prilagodbama biljne vrste. Podijeljeni u dvije grupe uocili su dva podrucja travnjaka
- jedno koje je pod intenzivnim djelovanjem Sunceve svjetlostii topline i drugo, u cjelodnevnoj sjeni.
Pomocu ravnala izmjerili smo povrsinu od 1 m2 a zatim ga obiljeZili Stapovima i konopcem. Nakon
izvr§enog brojanja utvrdeno je: na osuncanom podrudju travnjaka ukupan broj jedinki tratinCice je
57 a broj glavi¢astih cvati na svim jedinkama zajedno iznosi 143, na sjenovitom podrudju travnjaka
ukupan broj jedinki tratincice je 9 a broj glavi¢astih cvati na svim jedinkama zajedno iznosi 14.

2017.- 2020. - OS JOSIPA KOZARCA, SLATINA 13




AB - VI2018

Ja sam Zemlja!

Tijekom lipnja 2018, u duhu Biologije, aktivnost i dalje nosi naziv ,Zemlje”. Zajedno s uciteljicom
Biologije, opet je odradena terenska nastava u svrhu prebrojavanja lastavica i piljaka na podrucju
Slatine.

Inspirirani ¢injenicom da svake godine oko 5 milijardi ptica - 187 vrsta - krec¢e se iz Europe u Aziju i
Afriku, a oko 5 milijardi ptica - 200 vrsta - krece se od sjevera do juzne Amerike. Nakon §to provode
svoje zime tamo, ptice se u proljece vracaju sjeveru na gnijezdo gdje pocinju novi ciklus gnijezdenja.
Do sada je zabiljezeno oko 370 vrsta ptica u Hrvatskoj od kojih je 240 gnijezdo ptica. Od oko 320
vrsta ptica zabiljeZzenih u Hrvatskoj oko polovice njih su ptice selice. Migracija je jedna od najvaznijih
obiljeZja ptica i Cimbenik njihove raznolikosti Sirom svijeta. Migracija ptica predstavlja izazov za zastitu
prirode, jer se ptice redovito krecu po velikim podrucjima, tako da uvjeti na svom putu mogu utjecati
na pad broja gnijezda. U Hrvatskoj migracija ptica sustavno se biljeZi vise od stotinu godina. Hrvatska
je 1910. godine organizirala “zvonjavu” (oznacavanje ptica) i time je postala peta zemlja u Europi s
centralnom stanicom zvona. Cilj zvonjenja ptica je slijediti njihov put koji omogucuje procjenu i zastitu
njihovih preseljenjaislijetanja (izvor: Zavod za ornitologiju Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti).
Jedan od nacina podizanja svijesti jest nastavak promatranja ptica i gnijezda i brojanje njih. Odlucili
smo racunati gnijezda lastavica i piljaka, jer je njihova gnijezda najlakSe uociti u gradskim podrucjima
od svih ptica selica.
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AF - IX-X 2018

Matematika - sto je to?

Ucenici u 7. razredu uce o proporcionalnim veli¢inama koje ovise jedna o drugoj na dva razli¢ita
nacina. Za proporcionalne veliCine vrijedi da, koliko se puta poveca jedna veliCina, toliko se puta
poveca druga veli¢ina (i obrnuto). Aza obrnuto proporcionalne vrijedi da, koliko se puta poveca jedna
velicina, toliko se puta smanji druga veli¢ina (i obrnuto). U¢enici ¢e tijekom provodenja aktivnosti biti
podijeljeni u dvije skupine. jedna skupina ¢e aktivnost provesti u dvoristu nase skole primjenjujudi
proporcionalnost na izracunavanju tesko mjerljivih visina nekog objekata npr. stabla, stupova javne
rasvjeteisl. te mjerenjem duljine sjene. Druga skupina ¢e na osnovu proporcionalnostiistrazivati jesu
li lutke kojima su se igrale proporcionalno gradene s obzirom na ljude u stvarnom zivotu. Kroz ove
aktivnost budimo svijest u¢enicimada je nau¢eno nasatu matematike primjenjivonarazne sfere zivota
od mijerenja do nametnutnih mjerila idealnog izgleda. Motivacija za aktivnost proizlazi iz Cinjenica
da: proporcija je odnos izmedu dvije velicine, mjerilo po kojem je nesto veliko, malo ili skladno, greki
kipar Poliklet smatrao je da je tajna umjetnost u skladnom odnosu veli¢ina, stari Grei su rekli “Covjek
je mijerilo svih stvaril”, Leonardo da Vinci objasnio je skladne ljudske razmjere na slici ,Vitruvijev
Covjek”. Cilj aktivnosti jest probuditi svijest o vaznosti matematike u raznim podrucjima te njezinoj
bitnoj i neizbjeznoj ulozi. Pronaci korelaciju izmedu matematike u ucionici i izvan nje te prakti¢no
primjenjivati matematiku. Suvremene metode rada: suradni¢ko i kooperativno ucenje, istrazivacki
rad, dijaloska metoda rada, metoda aktivhog uc¢enja - predodzba i imaginacija, metoda promjene
mjesta ucenja - odlazak u dvoriste Skole. Ishodi u¢enja: ucenici ¢e uociti na svakodnevnim zivotnim
primjerima koje su proporcionalne veli¢ine, nauciti ¢e primijeniti steCeno znanje koristenjem alata
za mjerenje, ucenici ¢e primijeniti ste¢eno znanje u izraCunu nepoznatih velic¢ina, ucenici ¢e nauditi
optimalno koristiti mjerne instrumente. Rezultati aktivnosti: u¢enici na osnovi dobivenih rezultata
donose svoj stav o idealnim proporcijama, ucenici na osnovi primjene izracuna zakljucuju koliko je
velika moguc¢nost primjene matematickih alata u teSko mjerljivim veli¢inama. Aktivnost su osmislile
i provele s ucenicima uciteljice Matematike Anita Jukic¢ i Denis Vujanovi¢ u suradnji s uciteljicom
engleskog jezika Azrom Benkovic.
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A10 - X1 2018.

Znanost i kultura

Radionica 1: Medu ucenicima sedmoga razreda provedena je radionica izrade glagoljicnih natpisa
pod nazivom Glagoljica u matematici. Kroz motivacijski razgovor o glagoljici, u¢enici su se prisjetili
ranije steCenog znanja o tome starome hrvatskome pismu. U srediSnjem dijelu ucenici su dobili
nastavne listice na kojima su bila ispisana glagolji¢na slova, a oni su trebali odgonetnuti koje
glagoljicno predstavlja pojedino latinicno slovo. Motivacija za aktivnost proizlazi iz Cinjenice da je
moguce povezali matematiku i glagoljicu. Ucenici su izrezivali kartonska glagolji¢na slova od kojih su
slozili glagoljicni natpis, naziv projekta Matematika - kraljica znanosti. Natpis, koji je nastao na kraju
radionice, izlozili smo na Skolskom panou posve¢enome projektu.

Radionica 2: U¢enici sedmog razreda vec su se upoznali s glagoljicom i glagoljicnim slovima tijekom
dosadasnjeg Skolovanja, u nizimrazredima. Na radionici Glagoljica i matematika ucenici su po prvi put
otkrili da svako glagolji¢no slovo ujedno predstavlja i broj te da se na glagoljici mogu zapisivati brojevi
i obavljati razli¢ite matematicke operacije. U uvodnome dijelu radionice ucenici su se podsjetili $to je
to glagoljica, njezinih obiljeZja i vaznosti za hrvatsku kulturu i povijest. U¢enici su ispunjavali nastavne
listice podatcima o Bascanskoj ploc¢i, najvaznijem hrvatskom glagoljskom spomeniku. Ucenici su
morali brojcane podatke o Bas¢anskoj plocdi zapisati brojevima na glagoljici. U sredi$njem dijelu
radionice ucenici su, radeci u parovima, rjeSavali matematicke zadatke na glagoljici. Radove, koji su
nastali na radionici, izloZili smo na $kolskom panou posve¢enom projektu.

oy

Ucenici su otkrili korelaciju izmedu slova i brojeva, izmedu jezika i matematike, izmedu povijesne
bastine i znanosti. Osvijestili su novu informaciju da svako glagolji¢no slovo ujedno predstavlja i broj.
Ucenici mogu rjesavati jednostavne matematicke zadatke koristeci glagolji¢ne brojeve. Aktivnost
su osmislile i provele s u€enicima uciteljice Hrvatskog jezika Hana Tepes i lvana Strupar te uciteljica
Matematike Anita Juki¢ u suradnji s uCiteljicom Engleskog jezika Azrom Benkovic.
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Al - XI12018.

Sto se moze vidjeti onda kada se ni$ta ne vidi?

S uc€enicima sedmih razreda odrZana je radionica (Only int he darkness you can see the stars) gdje su
oni po grupama proucavali sjaj zvijezda u pojedinim zvijezdima i racunali prividnu zvjezdanu veli¢inu.
Prividna zvjezdana veliCina je kvantitativna veliCina sjajnosti nebeskog objekta tj. mjera osvijetljenosti
kojuonstvaranapovrsiniZemlje. Prividnim sjajem zvijezda opisujemo koliko je zvijezda sjajnananasem
nebu ne uzimajuci pritom razloge njenog jakog ili slabog sjaja tj udaljenost ili stvarnu kolicinu isijanog
svjetla. Prividni (promatrani) sjaj se izrazava u tzv. prividnim zvjezdanim veli¢inama magnitudama -
m. Postoji viSe metoda odredivanja prividne zvjezdane veliCine, a mi smo odabrali Argelanderovu
metodu procjene sjaja. Kod ove metode kositi se vise poredbenih zvijezda koje ovise o trenutnom
sjaju. Proucavali smo zvijezde u zvijeZzdima Veliki Medvjed, Orion, Cefej i pokusali smo odrediti
prividnu veli¢inu aktualnog kometa Wirtanen tzv. zvijezda repatica, koji je ovih dana vidljiv golim
okom, anasam ¢e Bozi¢ bitividljiv¢im padne mrak. Motivacija za ovu aktivnost proizlaziiz Cinjenice da
astronomija: je jedna od najstarijih znanosti koja je nastala iz primarnih ljudskih djelatnostii prakti¢ninh
potreba, ima dugu povijest u Hrvatskojjos od 12 stoljeca i niz otkrica, a Getaldicevo otkrice dalekozor
i Boskovicevo geometrijsko odredivanje staze kometa samo su neka od njih, omijena znanost kod
djece zbog prakti¢ne primjene i amatera jos uvijek imaju posebnu ulogu u otkrivanju i promatranju
nebeskih pojava, povezana s matematikom. Cilj aktivnosti jest povezati u aktivnostima astronomiju
i matematikom s aktualnom Bozi¢cnom tematikom, popularizacija astronomije i astronomiji srodnih
znanosti. Bitan ishod ucenja jest Sto su ucenici nauciti spoznati kutnu udaljenost zvijezda. Rezultat
aktivnosti jest samostalno odrediti udaljenost izmedu zvijezda prakticnim radom pomocu programa
Stelarium. Suvremene metode rada su samostalno istraZzivanje i praktican rad. Aktivnost su osmislile
i provele s uenicima uciteljica Fizike Martina Bukvic te ucCiteljica Matematike Anita Juki¢ u suradnji s
uciteljicom Engleskog jezika Azrom Benkovic.
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Al2 - 12019

Koliko je kemije u kemiji?

S uc€enicima sedmih razreda koji su uklju¢eni u izvannastavnu aktivnost Fuleren - grupa mladih
kemicara proveli smo proces planiranja proizvodnje domacih eko sapuna te u konacnicii proizvodnju
istih. Sapun je anionski tenzid koji se koristi za pranje i ¢is¢enje. Nalazi se u krutom agregatnom stanju
ili u obliku viskozne tekucine. Razlika kemijskog sastava ocituje se u natrijevim ili kalijevim solima
visih masnih kiselina. Sapun nastaje reakcijom masnoca s jakim luZinama u procesu saponifikacije.
U danasnje vrijeme sapuni se vise koriste kao preparati prilikom obavljanja osobne higijene,dok u
proslostioviproizvodisubiliglavno sredstvoza Cis¢enje. Razlog navedenoj upotrebilezi u sposobnosti
sapuna da ukloni masnocu. Duguljasta polarna molekula sapuna sa hidrofilnim dijelom upija vodu,
dok sa hidrofobnim dijelom bjeZi od vode. Odnosno, u vodenoj otopini molekula sapuna se usmjerava
tako da se hidrofobni dio usmijeri prema molekuli masnoce. Kada se zrnca, kapljice masnoce potpuno
okruze molekulama sapuna nastaju kuglaste nakupine masnoca zvane micele, na Cijem vanjskom
dijelu su izloZzeni hidrofilni krajevi sapuna. Kako se ti krajevi rado pripijaju uz vodu, takva nakupina je
plovna i tijekom pranja ¢e lako otploviti niz struju vode. Sapuni su takoder povrsinski aktivne tvari i
samim time smanjuju povriinsku napetost vode. Postupak proizvodnje sapuna: Na nasoj radionici
provodili smo hladni postupak proizvodnje sapuna. Tezili smo izradi vrlo kvalitetnih sapuna te smo
pokuSavali stvoriti idealni omjer luzine, vode i masnih kiselina. Razlog dodatka luzZine leZi u teznji
provedbe procesa saponifikacije. Saponifikacija je proces razgradnje masti, analogno tome proces
nastanka sapuna koji ukljuCuje i vremensko dozrijevanje sapuna. Postupak hladne proizvodnje
provodili smo kako bi uklonili moguce nezeljene posliedice zbog nagrizajuce natrijeve luzine.
Postupak proizvodnje provodili smo kroz 10 koraka. Zapoceli smo neizbjeznom pripremom metalnih
kalupa za sapune te posuda i pribora za rad. Nakon toga provodi smo vaganje sastojaka u staklene
boce i menzurete vrlo bitno provoditi vaganje u skladu s saponifikacijskim faktorom. Mijesanje vode
i hidroksida potrebno je provoditi vrlo oprezno. Oprezno dodati luzinu u vodu! Nikada vodu u luzinu.
Otopinu ostaviti da se ohladi uz povremeno mijeSanje. Drzati u prozracnoj prostoriji. Dok se luZina
hladi, vrijeme je za zagrijavanje ulja. Ulje i luzina moraju biti iste temperature. Polako dodavati ulje
uz mijeSanje.Dodavati eteri¢nih ulja i bojila.Uliti sapun u kalup, paziti na ravnomjernu rasporedenost.
Vrijeme je za Cis¢enje prostora i pribora. Temeljito oprati svo posude!Nakon 24 sata izvaditi sapune iz
kalupa i ostaviti na zrenju 4 tjedna. Isprobati sapune nakon 4 tjedna.

PROE D.Jﬁ
§ 89 8% 8
o

Sapuni su poklonjeni partnerima na susretu u Portugalu. Aktivnost su osmislile i provele s u¢enicima
ucCiteljica Kemije Mateja Filkovi¢ te uciteljica Matematike Anita Juki¢ u suradnji s uciteljicom
Engleskog jezika Azrom Benkovic.
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Al3 - 112019 1 A14 - 111 2019,

Zivim u... Hrvatskoj, Poljskoj, Portugalu, Rumunjskoj

Radionical:Sucenicima sedmihrazreda odrzanaje radionica gdje suonipo grupama prikupili, proucili
i graficki prikazali statisticke podatke o kretanju ukupnog broja stanovnika, nacionalnoj strukturi
stanovnika i prirodnoj promjeni stanovnika Republike Hrvatske u periodu od 1981. do 2011.g. prema
podatcima iz popisa stanovnistva. Prva skupina je prikazala statisti¢ke podatke o kretanju ukupnog
broja stanovnika RH u navedenom periodu i prikazala ih linijskim dijagramnom. Druga skupina je
prikazala statistiCke podatke o nacionalnoj strukturi stanovnika RH u navedenom periodu i prikazala
ih kruznim dijagramom. Treca skupina je prikazala statisticke podatke o prirodnoj promjeni stanovnika
RH u navedenom periodu i prikazala ih stupcastim dijagramom. Motivacija za ovu aktivnost proizlazi
iz injenice da: je Hrvatska pocetkom 90-ih godina prosla ratna razaranja u borbi sa osamostaljenje i
izlazakiz SFRJ a posljedica su bile brojne promijene u drustvu, ajedna od njih je i promjena nacionalne
strukture stanovnistva RH. Zbog turbulentnih drustveno-geografskin i drustveno-gospodarskih
kretanja ukupan broj stanovnika RH se konstantno smanjuje a prirodna promjena je negativna.
Nadalje, prikaz statistickih podataka dio matematike. Ciljevi aktivnosti: Povezati aktivnosti nastave
geografije i matematike. Poticanje istraZzivackog duha i povezivanje srodnih znanosti te primjena
naucenog na konkretne zadatke iz stvarnog zivota. Ishodi: ucenik analizira statistiCke podatke popisa
stanovnika Hrvatske od 1981. do 2011, oblikuje razli¢ite tipove dijagrama u prikazivanju statisticke
analize, objasnjava povezanost numeric¢kih vrijednosti s grafickim izgledom dijagrama. Rezultati:
nakon provedene radionice ucenici su analizom statisti¢kin podataka uvidjeli varijacije u broju
stanovnika Republike Hrvatske, ¢ijom su grafickom obradom ustanovili na koje se nacine statisticki
podatci kojima se bavi geografija prikazuju matematic¢kim jezikom. Suvremene metode rada: usmeno
izlaganje, izrada skice pri statisti¢koj obradi, metoda grafickog oblikovanja na racunalu.

Radionica 2: S u¢enicima sedmih razreda odrzana je radionica gdje su oni po grupama istrazivali
otkri¢ca Amerike, Afrike te Australije i Oceanije. Prva skupina je istraZivala otkrice Amerike. Putovanje
Kristofora Kolumba i Ameriga Vespuccija. Druga skupina je istraZila otkrice Afrike. Oplovljavanje
Afrike Portugalskih pomoraca: Diogo Cao, Bartholomeu Dias i Vasco da Gama. Treca skupina je
istrazila otkrice Australije i Oceanije. Putovanje Jamesa Cooka. Sve skupine su se koristile globusom i
geografskom kartom svijeta. Motivacija za ovu aktivnost proizlazi iz ¢injenice da: su ,velika geografska
otkrica” promijenila spoznaju o veli¢ini i izgledu naseg planeta, potaknula su razvoj drugih znanosti,
povezana s matematikom (udaljenost i vrijeme plovidbe do novootkrivenih kontinenata). Ciljevi
aktivnosti: Povezati aktivnosti geografije i matematike.Poticanje znatiZelje, istrazivackog duha i
pozitivnog stava o prirodnim vrijednostima. Povezivanje srodnih znanosti. Ishodi: Ucenik: usmjereno
¢ita neknjizevni tekst s ciljem analize podataka raspravlja o povezanosti informacija iz teksta s
informacijama na globusu i geografskoj karti oblikuje plakat koristeci se prouc¢enim podatcima.
Rezultati: Nakon provedene radionice ucenici su uporabom vlastite ¢italacke pismenosti izdvojili
osnovne podatke iz teksta koje su usporedili s prikazima na geografskoj karti i globusu. Povezivanjem
izdvojenih podataka iz teksta s Citanjem globusa i geografske karte, u€enici su razvili, osim kritickih
stavova o osvajanju novih prostora, sposobnost interdisciplinarnog pristupa odredenom problemu.
Suvremene metode rada: usmjereno Citanje teksta, metoda izdvajanja bitnih pojedinosti, rad na
globusu i geografskoj karti.
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Radionica 3: Projekcija filma “The mission, 1986." Uc¢enici sedmog razreda sudjelovali su u radionici
koja povezuje filmsku umjetnost (nastavu medijske kulture) i nastavu geografije. Rijec je o gledanju
i usmjerenoj interpretaciji filmskog sadrzaja iz filma The mission. Zadatak ucenika bio je interpretirati
mjesto radnje filma uocavajuci obiljezja lokacija na kojima se odvija radnja filma. Kako je radnja
smjestena na 15 lokacija, od kojih vecinu ¢ine juznoamericki predjeli, ucenici su paznju posvecivali
upravo prostorima. Zadatci koji su usmjereni na povezivanje filmskih sadrzaja i nastave geografije
obuhvacaju snalazenje ucenika na geografskoj karti i globusu, uoCavanje prirodno-geografskin
obiljeZja prostorai prepoznavanje tipi¢ne flore i faune. Nakon odgledanog filma i posebno usmjerene
paznje na odabrane scene, ucenici rjeSavaju zadatak. Pred sobom imaju slijepu kartu Juzne Amerike
i sinopsis filma s naznacenim lokacijama na kojima se odvija radnja. Ucenici prvo na globusu traze
juznoamericke drZzave u kojima se radnja odvija, bojom ih oznacCavaju na slijepoj karti, a zatim
preciznije odreduju i geografske lokacije u tim drzavama. Potom, prema prizorima iz filma, zakljucuju
koja su prirodno-geografska obiljezja tih zemalja i vlastitim ih simbolima ucrtavaju na slijepu kartu.
Tako uCenici mogu ucrtavati prasumsku vegetaciju, visoke planine, slapove, majmune kao prototipne
Zivotinje itd. Zadatak je izvrSen kada ucenici izrade vlastitu geografsku kartu filma The Mission iz
1986. Ucenici prezentiraju svoj rad i medusobno usporeduju svoje geografske karte. Motivacija za
opisanu aktivnost proizasla je iz: ¢injenice o vaznosti povezivanja nastavnih, ali i nenastavnih sadrzaja
i interdisciplinarnih pristupa u nastavi, Cinjenice o vaznosti uoCavanja zivotnih obiljezja drugih naroda
i kultura, sa svrhom njegovanja kulturalnih i medukulturalnih odnosa, ali i produbljivanja strategija
ucenja u nastavi geografije. Ciljevi: povezivanje nastave medijske kulture, u ovome slucaju filmske
umjetnosti, s nastavom geografije, poticanje istrazivackog duha, kreativnog nacina izrazavanja
kod ucenika, poticanje i njegovanje svijesti o vaznosti medukulturalnog dijaloga. Ishodi aktivnosti:
Uc&enik:objadnjava povijesne i drustvene probleme uocene u igranom filmu, interpretira prirodno-
geografska obiljeZja uocena u filmu, izraduje vlastitu geografsku kartu filma pomocu slijepe karte.
Rezultati aktivnosti: Nakon odgledanog filma, ucenici povezuju probleme u filmu s povijesnom,
geografskom i kulturoloskom domenom. Uocili su problematiku filma, ali i pomocu prirodno-
geografskih obiljeZja mjesta na kojima se odvija radnja filma prepoznali na kojem se kontinentu
radnja odvija. Naposljetku su, izradom vlastite geografske karte filma, pokazali kreativnost i umijece
prepoznavanja najvaznijin elemenata koji karakteriziraju odredeno geografsko i kulturolosko
podrucje. Suvremene metode rada: oluja ideja, interpretacijska tablica, metoda usmjerenog gledanja
filma, heuristi¢ki razgovor, metoda izrade vlastite geografske karte filma (ukljucuje metode pisanja i
crtanja). Aktivnost su osmislili i proveli s u¢enicima ucitelj Hrvatskog jezika Danijel Vil¢ek, uciteljica
Geografije Mira Safin - KnezZevic¢ te uciteljice Matematike Anita Jukic¢ i Denis Vujanovi¢ u suradnji s
ucCiteljicom Engleskog jezika Azrom Benkovic.

20 MATEMATIKA KRALJICAZNANOSTI




AlS - V-V.2019

Izmedu nas... organizama

Kroz razgovor s ucenicima obrazloziti svrhu aktivnosti koju radimo. Promisljati na osnovu vlastitog
iskustva koliko smo se puta nasli u situaciji da interveniramo u odnos izmedu plijena i grabeZljivca
pokuSavajuci onemoguciti grabezljivca u njegovim namjerama. Naravno, spasili bi smo plijen, zrtvu i
zakljuéili kako smo ucinili jako dobro djelo.No, je li to doista tako? Postaviti pitanje: Sto bi se dogodilo
kada bi npr. ljudiCesto oslobadali zabeiz Celjusti zmija bjelouski lli vrapce iz kandzi jastreba tako da
grabeZljivce svakiput ubiju? Ucenici ¢e zakljuciti da bito dovelo do pojave velikog broja Zabaivrabaca
te do unistenja bjelouski i jastrebova. Posljedice takvog poretka organizama u prirodi poremetile bi
brojnost drugih Zivih bi¢a kojima se hrane Zabe i vrapcii naposljetku dovelo do njihova izumiranja.
Nestankom hrane, na kraju, nestali biizabe ivrapci. | to bi bio kraj. UCenicima pojasniti kako se ovakav
razvoj dogadaja naziva ekoloska katastrofa. Na taj nacin u¢enicima osvijestiti da upravo ovaj ODNOS
MEDU ORGANIZMIMAkoji podrazumijeva medusobnuovisnost u prehranistvara jedinu moguc¢nost
ocuvanja zivota na nasem planetu. | zato je taj odnos najvazniji. Ucenici 7. razreda ove Skolske godine
u nastavi biologije uce sistematikuzivog svijeta prouc¢avajuci njihovu anatomiju, fiziologiju, ekologiju
i evoluciju. Primjenom stec¢enog znanja, u okviru projekta ,Matematika-kraljica znanosti” istrazit ¢e
hranidbene odnose medu organizmima Sume Parka prirode Papuk s posebnim naglaskom na vrstu
lvanjski rovas. Oblik kojim se ostvaruje aktivnost je grupni, radionica naslova: ,JEDEM, JEDES, JEDE
- ODNOS KOJI CUVA ZIVOT NA ZEMLIJI” (podnaslov: ,Hranidbena povezanost Ivanjskog rovasa
s ostalim organizmima Sume Parka prirode Papuk”). Nakon prezentiranja rijetkog,strogo zakonom
zasti¢enoginajmanjeggusterauHrvatskoj, uo¢enog 2008.g.samo u Parku prirode Papukina nekoliko
lokaliteta grada lloka, ucenici ¢e biti podijeljeni u 3 skupine:l.skupina: izrada hranidbenih lanaca koji
uklju€uju organizme PP Papuk svrstane prema nacinu prehrane u proizvodace i potrosace |, Il, Il i
IV reda te jasno isticanje Ivanjskog rovasa kao potrosaca Il reda.2. skupina: izrada hranidbene mreze
(isprepletenih hranidbenih lanaca - jedan ¢lan se pojavljuje u vise lanaca) na osnovu analize rada 1.
skupine. 3. skupina: izrada hranidbene piramide (brojnost medu ¢lanovima pojedinih hranidbenih
skupina) na osnovu utvrdenih odnosa medu organizmima u hranidbenim lancima i hranidbenoj
mrezi nakon analize rada 1.1 2. skupine. Aktivnost je osmislila i provela s u¢enicima uciteljica biologije
Brankica Safin.

TETwEENJUSIO I
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Al6 - VI 2019

O matematici... diskretno

Ucenici /. razreda su sudjelovali naradionici Kriptologija, gdje su se upoznalisa samom Cinjenicom sto
je kriptologija i kako je kriptografija jedna njezina grana te kako su se razvijale kroz povijest. Nadalje,
imali su priliku raditi sa skitalom (skytal) - Stapom pomocu kojeg su Spartanci Sifrirali svoje poruke od 5.
st. pr. Kr. Skital je bio drveni Stap oko kojeg se namotavala vrpca od pergamenta, pa se na nju okomito
pisala poruka. Nakon upisivanja poruke, vrpca bi se odmotala, a na njoj bi ostaliizmijeSani znakovi koje
je mogao procitati samo onaj tko je imao Stap jednake debljine. U¢enici su dobili Stapove razli¢ite
debljine i papir koji su omotavali oko Stapa i pisali svoje poruke. Uocili su kako je ovaj jednostavni
nacin kriptiranja jako ucinkovit jer nisu mogli desifrirati tude poruke bez Stapa iste debljine. Nakon
toga su desifrirali poruke sluzeci se Polibijevim kvadratom. Polibije je bio greki (i rimski) povjesnicar
koji je istrazivao i pisao tijekom 2. st. pr. Kr. Preuzeo je i usavrsio ideju gr¢kih matematicara kojom se
jednostavnom matemati¢kom metodom uporabe brojki i koordinatnoga sustava mogu slati Sifrirane
(tajne) poruke. Polibijev kvadrat je u biti kvadrat veli¢ine 25 polja (5 redova puta 5 stupaca). U svakom
se polju nalazi po jedno slovo, osim polja koje sadrZava slova | i J. Svaki je red i stupac oznacen brojem
od 1do b5 pa je tako svakomu slovu pridruzen par brojeva. Pomocu Polibijevog kvadrata ucenici su
dekriptiraliimenazemaljapartnera. Nakon toga su dobilimalo suvremenijuverziju Polibijevog kvadrata
gdje su umjesto slova dobili smjeskice (smajli¢e) te je ova verzija Polibijevog kvadrata prilagodena za
mobitele. U ovoj su aktivnosti trebali desifrirati ,Volim matematiku”. Posljednja aktivnost je vezana
uz Gaja Julija Cezara. Naime, on je kreator Cezarove Sifre Ciji je cilj da se odredeno slovo zamijeni
slovom koje se nalazi tri mjesta dalje od njega u alfabetu (A = D, B = E, itd). Kako bi se u¢enicima
olaksalo koristenje Cezarove Sifre s proizvoljnim pomakom, umjesto zbrajanja, u¢enici mogu koristiti
krug ("kolo”) nacinjeno od kartona pri Cijem su rubu ispisana redom sva slova abecede. Neka se krug
("kolo”) sastoji od dva kruzna dijela. Potrebno je vanjski dio fiksirati kako bi se unutarnji dio mogao
okretati u krug. Tako dobivamo svih 25 mogucih kombinacija otvorene i Sifrirane abecede. U¢enici su
izrezali svoje krugove i spojili ih tako da se unutarnji krug mogao okretati oko vanjskog, $to je inuzno.
Na plodi je napisana rije¢ koja nije imala nikakvog smisla te je u¢enicima zadan klju¢ (C=F). Ucenici
su tako namijestili svoje ,Cezarove kotace” i deSifrirali zadani pojam. Aktivnost je osmislila uciteljica
Martina Grundler Hrala i provela u suradnji s uciteljicom Anitom Juki¢, prijevod Azra Benkovic.
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Al/ - IX-X 2019

Kako to funkcionira?

U prvom dijelu radionice spojili smo dinamo na bicikl i na njega spojiti bozicne lampice. Ucenici su
morali izmjeriti unaprijed napon koji stvara dinamo i prema tome izabrati lampice koje bi odgovarale.
Maksimalni napon koji smo dobili pedaliranjem je bio 12 V.

Drugi dio radionice obuhvaca izradu ukrasa za bozi¢nu jelku. Jelka je osim lampicama okic¢ena i
domisljatim ru¢no izradenim ukrasima. Najistaknutiji ukrasi su svakako nazivi zemalja Clanica projekta
kao i ukras u znaku Erasmus+.

Cilj aktivnosti: Pomocu ciklicke snage nogu pokreniti dinamo koji bi proizveo struju koja bi napajala
zaruljice na BoZi¢nom drvcu. Motivacija za aktivnost proizlazi iz Cinjenice ... da boZi¢ne lampice iako
izgledaju lijepo uzrokuju masivnu i rasipnu potro$nju elektri¢ne energije. Zeljeli smo napraviti lijepe
bozicne lampice i ujedno biti ekoloski odgovorni. Suvremene metode rada: samostalna ucenicka
izrada Ishodi ucenja: ucenici ¢e moci primijeniti na koji nacin je potrebno spojiti zaruljice da bi one
jacCe i efikasnije svijetlile. Rezultati aktivnosti: BoZi¢no drvce koje je svjetlilo kada bi se pedale bicikla
pokretale. Na koji je nacin provedena evaluacija aktivnosti: metodom razgovora.
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A8 - XI-XI1 2019

Prvo, ne steti!

Ucenici na pocetku radionice kroz alat mentimetar iznose namirnice koje su kozumirali dan prije.

Polaznici se zatim dijele u Cetiri grupe. Tri grupe prema dobivenom popisu namirnica, pomocu
racunala priklju¢enog na Internet, istrazuju koje od njih su dobre, a koje loSe za zdravlje Covjeka.
Cetvrta grupa racuna indeks tjelesne mase za svakog uéenika te koli¢inu proteina, ugljikohidrata i
masti potrebnih za odrzavanje tjelesne mase, gubitak tjelesne mase i rast misi¢a. Nakon toga izraduju
plakat te prezentiraju svoje zakljucke.

Cilj aktivnosti: Osvijestiti polaznike o zdravoj prehrani. Motivacija za aktivnost proizlazi iz ¢injenice ...

Mnostvo informacija u danadnjim medijima Cesto daje krivu ili iskrivljenu sliku zdravlja i ujednacene
prehrane. Djeca Cesto pronalaze neto¢ne informacije o prehrani kroz raznorazne preporuke o
dijetnoj prehrani. Suvremene metode rada: Potaknuti razmisljanje u¢enika o zdravoj i ujednacenoj
prehrani prikupljanjem podataka na pocetku radionice pomocu alata Mentimeter. Ishodi ucenja:
Nakon radionice ucenik ¢e biti sposoban razlikovati dobre od loSih namirnica, usporediti namirnice
te opisati primjer zdrave prehrane. Rezultati aktivnosti: Izradeni plakati sa prikupljenim informacijama
i zaklju¢cima ucenika. Na koji je nac¢in provedena evaluacija aktivnosti: Ucenici su podizanjem palca
izrazili zadovoljstvo radionicom koju su pohadali.
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A19-12020

Odakle dolazimo...?

Ucenici su se podijeljeni u nekoliko grupa ostvarili ishode ucenja proucavanjem spominjanog: prva
skupina ucenika je izradila hamer plakat na temu ,Vazna otkri¢a u genetici’, druga skupina uc¢enika je
izradila tablicu dominantnih i recesivnih svojstava kod Covjeka na hamer papiru, treca skupina ucenika
imala je zadatak pod nazivom ,Naslijediti ili steci”; u paru su uporabom $to vise razlicitih karakteristika
opisivali jedno drugo, navedene karakteristike su razvrstali u tablicu nasljedeno /steceno i raspravljali
o tome kako je osoba u paru mogla utjecati na nastanak stecenih svojstava; zatim su rjeSavali zadatak
u kojem je bilo potrebno odrediti jesu li dana svojstva nasljedena ili steCena, naposljetku su odabrali
5 nasljednih svojstava ljudi iz tablice za prikaz nekih dominantnih i recesivnih svojstava kod Covjeka
te ispitali (promatranjem ili usmeno) pojavnost kod suucesnika (grupa od 25 ucenika), Cetvrta
skupina ucenika je prikupljene podatke druge skupine prikazala visSestrukim stupc¢astim dijagramom
suvremenim metodama rada koriste¢i Microsoft Excel, zatim su rijediti matemati¢ke zadatke sa
dominantnim i recesivnim svojstvima koriste¢i matematicko znanje i kombinatoriku- skup zadataka
pod nazivom ,Kakvo imam uho ili koji mi je gen previadao?” [Primjer jednog od zadataka: ,Majka i
otac su dednjaci, a njihov sin je ljevak. Kakav genotip mogu imati roditelji ako je oznaka gena za
dominantnost desne ruke D, a lijeve d?”]

OTKRICA
) JGENETICI

Upute koji odreduju izgled, sastav stanice, organa u tijelu naslijedene su u obliku gena od roditelja.
Za svako svojstvo naslijeden je bar jedan gen od majke i gen od oca. Rezultat aktivnosti su radovi svih
grupa izloZzeni na projektnom panou u skoli.
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A20 - [1.2020.

Zivim... svugdje!

S u&enicima osmih razreda odrzana je radionica pod nazivom “Covjek je gospodar svega?”. Cilj
radionice je da ucenici podijeljeni po grupama prikupe (Hrvatski statisticki sustav), prouce i graficki
prikazu statistiCke podatke o demografskim i socijalnim promjenama u svojoj regiji, zemlji, Europi i
Sirom svijeta.

Prva skupina je prikazala statisti¢ke podatke o vanjskim migracijama stanovnista RH (dzs.hr) 2009.
- 2018. Druga skupina je prikazala statisticke podatke migracija iz RH u ostale zemlje. Treca skupina
bavila se prou¢avanjem doseljenih i odseljenih stanovnika u Viroviticko-podravsku Zupaniju 2014. -
2018. godine.

Na osnovu prikupljenih podataka sve tri skupine u¢enika su, vodene suvremenim metodama rada,
izradile stupcaste i kruzne dijagrame migracija u programu Microsoft Excel. Ishodi u¢enja ostvareni
su kroz prikupljanje i analizu podataka te prikaz radova na panou §kole §to je krajnji rezultat aktivnosti.

Motivacija za aktivnost proizasla je iz Cinjenice da ljudi migriraju iz ekonomskih, socijalnih i
demografskih promjena. Prou¢avanjem ponasanja primata, njihovih socijalnih odnosa gdje jedan
predstavlja vodu, dosli smo do zaklju¢ka da se ponasamo vrlo slicno kao primati. Kako se ponasa
drustvo primata - migrira, seli se s podrucja s loSijeg na bolje podrucje za Zivot. U civiliziranom dobu
ljudskog svijeta, to izgleda malo drugacije, premda su principi jednaki. Vodeni tom temom, ucenici
su pogledali dokumentarni film ,Jane’s Journey - Zivotni put Jane Goodall”, o engleskinji Jane koja
je provela istrazivanje o ¢impanzama u Africi (Jane - “Ako smo mi najinteligentnija vrsta koja je ikad
Zivjela na nasem planetu, kako to da ga unistavamo?”).
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AZT-111-IV.2020.

Covjeki priroda

Opis aktivnosti: gledanje filma katastrofe Nemoguce (2012.), izrazavanje doZivljaja filma pomocu
izlazne kartice, rjeSavanje kviza o filmu, gledanje prezentacije o filmu i istinitom dogadaju (tsunamiju
iz 2004.) na kojem se temelji film, stvaralacko izrazavanje ucenika - blackout poezija na temelju
Pisma indijanskog poglavice Seattlea. Ciljevi aktivnosti: razviti u u¢enicima svijest o Stetnom odnosu
Covjeka prema prirodi (zagadenje, prekomjerno iskoristavanje resursa, unistavanje okolisa itd.) i
posljedicama tog negativhog utjecaja (prirodne katastrofe - potresi, vulkanske erupcije, pozari,
poplave..), potaknuti u¢enike na kriticko promisljanje i prosudivanje o problematici zastite okolisa,
probuditi u u¢enicima osjecaj strahopostovanja prema prirodi umjesto stava da priroda treba samo
sluziti Covjeku, potaknuti ucenike na stvaralacko izrazavanje o Zemlji i zastiti okolida, razviti digitalne
kompetencije ucenika.

Motivacija za aktivnost proizlaziiz Cinjenice da je problematika zastite okolisa i odrzivog razvoja uvijek
aktualnaiznacajna, posebice u vrijeme pandemije koronavirusa, koja Stetno utjeCe na Covjecanstvo,
dok se istovremeno priroda oporavlja od Stetnog utjecaja ljudi na okoli§. Suvremene metode rada:
metoda kreativnog pisanja - stvaralacko izraZzavanje ucenika tehnikomblackout poezije, e-ucenje
(umreZeno ucenje) - projektne aktivnosti provedene su u online okruzenju koristenjem razli¢itin
digitalnih alata (Bookwidgets, Genially, YouTube) u virtualnoj ucionici na Yammeru. Ishodi ucenja -
Ucenik ¢e modi: izraziti doZivljaj pogledanog filma, stvaralacki se izraziti potaknut/potaknuta filmskim
djelom, prepoznati negativnu ulogu Covjeka u onecis¢enju okolida, spoznati vaznost zastite okolisa
i odrzivog razvoja. Rezultati aktivnosti: UCenici ¢e postati svjesni negativnog utjecaja Covjeka na
prirodu te ¢e razviti svijest o vaznosti zastite okoliSa i nuZznosti odrzivog razvoja. Svoja promisljanja
0 navedenoj problematici uCenici e izraziti stvaralackim radovima tehnikom blackout poezije na
temelju Pisma indijanskog poglavice Seattlea o odnosu Covjeka i prirode.

MAGMIWATTS EWAN McGREGOR

« FTHE TMPOSSIBLE

Ucenici su u nastavi na daljinu rijesili i matematicki zadatak. Matematicki dio ove aktivnosti proizlazi iz
videa “Behind the scene” odakle podatci za racunski i graficki prikaz.
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A22 -V.2020

Samo je jedna Zemlja

Ucenici slusaju predavanje o ,Zelenoj kemiji“. U¢e o principima tog projekta. Slusaju o analiziranju
raznih kozmeti¢kih proizvoda, odnosno kako prepoznati Stetne supstance koje se nalaze uistima.

Nakon toga, ucenici provjeravaju nauceno kroz kviz znanja koji sadrzi pitanja vezana za tu temu.
Uc&enici u pitanjima trebaju prepoznati osnovne toksine koji se nalaze najc¢esce u kozmetici, te znati
njihove Stetne ucinke.

Cilj aktivnosti: Osvijestiti u¢enike o Stetnosti odredenih toksina te ih nauciti zdravijim alternativama.
Motivacija za aktivnost proizlazi iz ¢injenice da se danas sve vise kozmetike proizvodi sa sve Stetnijim
i opasnijim kemikalijama. Uz malo edukacije moze se pronaci puno bolja opcija kako ne bi doslo do
nakupljanja raznih toksina u krvi kroz godine i godine koriStenja odredenih proizvoda. Suvremene
metode rada: Potaknuti ucenike na razmisljanje o zdravijim opcijama kada je u pitanju kozmetika koja
je usvakodnevnojuporabiiprovjera nauc¢enog koristenjem Office alata ,Forms”. Ishodi u¢enja: Nakon
radionice ucenik ¢e biti sposoban razlikovati dobre od losih sastojaka kozmetike, te imati sposobnost
¢itanja deklaracija na kojima su navedene prisutne supstance. Na taj nacin, u€enik ¢e biti osvijesten
i moci ¢e djelovati ,zelenije”. Rezultati aktivnosti: Izraden PowerPoint na temu ,Zelene kemije”, kao
i kviz znanja koji su ucenici rjesSavali kao provjera nauc¢enog. Na koji nacin je provedena evaluacija
aktivnosti: U¢enici su ocjenjivali aktivnost uz pomoc zvjezdica (1-5).
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AZ3-V] 2020

Matematika, kraljica znanosti

Na samom kraju projekta, svakom od 25 u¢enika sudionika projekta te uciteljima sudionicima kao i knjiznici
Skole te ravnateljici, poklonjena je knjiZica prepuna slika sa opisom svake aktivnosti koje smo odradili tijekom
3 godine trajanja projekta. Svaka odradena aktivnost ispreplice se s matematikom, kraljicom znanosti.
Matematika je bila nasa vodilja u osmisljavanju aktivnosti koja se ponekad nasla na pocetku, ponekad u
sredini, a ponekad na kraju aktivnosti. Bilo kako bilo, napravili smo trajni dokument bogat predivnim idejama
ucitelja nase Skole i kreativnom realizacijom nasih u¢enika koji ostaje trajna vrijednost i bogata uspomena.
Matematika je nazvana kraljicom svih znanosti i jezikom kojim govore sve znanosti. Matematika utjeCe na
prirodne i tehni¢ke znanosti, opisuje principe fizike, objasnjava eksperimentalne rezultate i ak predvida nove
fenomene, temelj je za mnostvo stvari koje danas uzimamo zdravo za gotovo. Pa ipak, najdublje tajne Cesto
se kriju u stvarima koje smatramo ociglednim.

Ucenicima je predstavljena prezentacija u nastavinadaljinu putem platforme Yammer, amoglisuje proucavati
tijekom mjeseca lipnja i komentirati u zajednickoj grupi projekta medusobnoi s uciteljima. Velika tajna i uisto
vrijeme, velika poznanica opisana u prezentaciji su brojevi. Brojeve mozemo vidjeti u svemu $to nas okruzuje
- u prirodi, svemiry, ljudskom bicu i njegovim radovima. Svaki oblik i proces definiran je i opisan brojevima.
Proporcije i progresije koje se manifestiraju u prirodi kroz prekrasne oblike i procese ne postoje tek slu¢ajno.
Onesu uskladu s matematickim zakonitostimaljepote i sklada. Sva znacajna drevna djela Covjecanstva poput
Velike piramide u Gizi, Stonehengea, mnogih hramova, kao i mnogobrojna remek-djela s podrucja raCunalne
grafike, glazbe, arhitekture i knjizevnosti sadrZe u sebi tajnu brojeva. Postoje razli¢ita gledista o brojevima.
Suvremena znanost se pita je li matematika izum, proizvod ljudskog uma, ili je ona otkrice, nesto §to postoji
neovisno o nama? Albert Einstein takoder je razmisljao: “Kako je moguce da matematika, proizvod ljudske
misli neovisan od iskustva, tako savrseno pristaje objektima fizicke stvarnosti?”

_being iﬂ.&ﬂ["ﬂ”_?’}
Fitman -Ehought wit

dependent of eﬂg :

Tradicija nam kroz mitove govori da su bogovi CovjeCanstvu dali brojeve. Egipatska mitologija, na primjer, kaze da je
brojeve izumio Thoth (Hermes), bog znanosti, umjetnosti i mudrosti. U Grékoj je bog Hermes izumio mjere, brojeve
i alfabet, i uputio ljude u ta znanja. U starom Rimu to je bio Merkur. Danas je najrasprostranjenija primijenjena
matematika. Isto se dogada i s brojem - uzima se u obzir samo njegovo kvantitativho vrednovanje. U jednoj
modernoj, Siroko rasprostranjenoj interpretaciji, broj je apstrakcija koja se koristi za kvantitativnu karakterizaciju
objekata. Medutim, matematicariifilozofi drevnog svijeta vidjeli su brojeve i na posve drugadiji nacin. Shvacajucibroj
kao nesto puno Sire, sposobnost broj¢anog vrednovanja bila je samo jedna od njegovih funkcija. Njegovo svojstvo
numeriranja stvari predstavlja samo njegov vanjski aspekt. No, postoji i drugi, unutarnji, odnosno funkcionalni
aspekt, to jest njegova sposobnost sintetiziranja i povezivanja i taj se aspekt shvaca kao ideja, zakon i modus. Sama
matematika kao znanost o brojevima bila je shvacena kao nesto puno vise od pukog mjerenja stvari i manipuliranja
koli¢inama. Kako smo s ovom aktivnosti ponovili sve §to smo radili u projektu, ucenici su se imali priliku podsjetiti
svih aktivnosti te je bilo lako provesti evaluaciju.

Cilj evaluacije jest vredovanje projekta. Evaluacija je s u€enicima i uiteljima sudionicima projekta te ravnateljicom
Skole provedena putem aplikacije Forms u kojoj je napravljena anketa sa moguc¢noscu glasanja o svakoj od
aktivnosti projekta (ljestvica u obliku zvijezdica od 1do 5). Aktivnost je u potpunosti provedena u nastavi na daljinu
iosmislila ju je uciteljica Matematike Anita Jukic.
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